5.1.1 Uvod do stereometrie

Predpoklady:

Stereometrie — geometrie v prostoru.

UZ jsme se ucili planimetrii — geometrii v roving.
Zkoumali jsme pouze utvary, které se ,,vejdou do roviny* = maji maximaln¢ dva rozmeéry:
*  bod (zna¢ime velkym pismenem A, B,...) — ,,misto v rovin¢®, ,,to, co nema ani délku,
ani Sitku, ani vy8ku, modelovali jsme jej jako tecku, stted kiizku,...,
e priimka (zna¢ime malym pismenem p, g,...) — ,,to, co ma pouze délku, nema sitku, ani
vysku, modelovali jsme ji jako pfimou caru, nit, ...,
* vSechny ostatni ttvary jsme sestavovali pomoci bodl a piimek,
* rovina nebyla pfili§ zajimava, obsahovala vSechny body, které jsme méli k dispozici
(modelovali jsme ji celym papirem, na ktery jsme kreslili).

Stereometrie — pracujeme v prostoru, ke dvéma rozmértim z planimetrie priddvame tieti
= mdme k dispozici nekone¢né mnoho riznych rovin = rovina bude tfetim zdkladnim
geometrickym dtvarem:
* rovina (zna¢ime feckym pismenem p0, T, ...) - ,,to, co ma pouze délku a Sitku a
nema vysku, modelovat ji mizeme pomoci desek, listt, ...

Pozor: Primka i rovina jsou nekone¢né utvary. VSechny nami pouzivané modely jsou
konec¢né!!!

Jak budeme modelovat stereometrické utvary?
Idealni stav:

* body — kuli¢ky z modeliny,

* piimky — Spejle, dréty,

* roviny — desky z preklizky, sololit.

H Pi. 1: Najdi pfedméty, kterymi je mozné modelovat pfimky a roviny a ve Skole by je m¢l
mit k dispozici kazdy student.

- pifmKy: tuzky, propisky
. » roviny: seSity, kniZky, tifdnice
" List oby&ejného papiru se k modelovani roviny piili§ nehodi, protoZe nedri rovny tvar a
- ohyb4 se.
Pozndmky, pisemky a knihy se vétSinou piSi na papir (nebo zobrazuji na obrazovce) =
* v planimetrii to neni problém, béZné situace miiZeme na papiie snadno modelovat
pomoci Car a tecek,
* ve stereometrii to je:
Zakladni problém Skolni stereometrie: papir ma pouze dva rozmeéry a proto neumozinuje
redlné modelovéni stereometrickych situaci (jsou obecné trojrozmérné a na papite pak vzdy
bude néco chybét) =



* obrazky budeme kreslit ve dvou rozmérech tak, abychom si situaci mohli co nejsndze
predstavit, napiiklad pro kresleni roviny budeme pouZivat (vybarveny) rovnobéznik,

p

* situace si budeme modelovat mimo papir pomoci béZnych predmétt ve tiech
rozmérech.

Spravnou predstavu mizeme ziskat také tim, Ze si situaci zndzornime na télesu, které zname
= télesa ze zdkladni Skoly.
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(bo¢ni hrany podstavy jsou shodné mnohothelniky, bo¢ni stény
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jehlan podstavou je mnohouhelnik, stény jsou trojihelniky

vSechny stény jsou trojihelniky
Ctyistén pravidelny ¢tyFstén — vSechny stény jsou shodné
rovnostranné trojuhelniky

vznikne rotaci obdélniku (¢tverce) kolem osy, kterd

rotacni val ‘e i :
otacni valec obsahuje jednu jeho stranu



Pedagogicka poznamka: Je otazka, zda ma smysl, aby si studenti pfedchozi tabulku
opisovali do seSitu. J4 osobné preferuji takovy postup, ktery zaruci na konci
hodiny alespon 15 minut na feSeni piikladu 4.

Pr.2: Dopli do tabulky charakteristiku rota¢niho kuZzelu.

rota¢ni kuzel

vznikne rotaci pravothlého trojihelniku kolem jedné

rotacni kuzel ) y
z jeho odvésen

kolmy pravidelny n-boky hranol — podstavy jsou pravidelné n-tihelniky, bo¢ni stény jsou
shodné obdélniky nebo ¢tverce

Pr.3: Charakterizuj pravidelny n-boky jehlan.

. pravidelny n-boky jehlan - podstavou je pravidelny n-uhelnik, bo¢ni stény jsou shodné
' rovnoramenné trojihelniky

Hranoly nemusi byt obecné kolmé

N

podstavy jsou shodné mnohothelniky, bo¢ni stény

kosy hranol jsou rovnob&zniky

Nejcasteji budeme fesit piiklady na krychlich.
Obecné budeme postupovat takto:
* Nejdiive zkusime piiklad vyfesit na papite pomoci dvojrozmérnych obrazki.
* Pokud nebudeme tspésni, ptiklad si namodelujeme pomoci tuzek, seSiti a skladaci
krychli¢ky (ndvod na jeji vyrobu je na konci kapitoly). Tento trojrozmérny model
muzeme také pouzit ke kontrole vysledkl ziskanych na papite.

Pedagogicka poznamka: Vysvétluji studentim, Ze krychlicky jsou dobré pii vyuce, ale
cilem je zvladnuti stereometrie pomoci prostorové predstavivosti (a papiru) a proto
je lepsi krychli¢ku pouzivat az ve chvili, kdy predstavivost (a papir) selZe.

Pedagogicka poznamka: Jesté lepsi nez skladaci papirova krychli¢ka, do které kvuli plnym
sténdm nemutiZeme, je draténd krychle (u nés ve Skole se podafilo sehnat sadu
krychli od hodného tatinka, ktery je nechal vyrobit zadarmo ve své firm¢). Trochu



horsi variantou (spiSe na doma) je krychle sestavena ze Spejli spojenych
modelinou, nebo krychle vyrobend z magnetickych stavebnic.

Sit’ télesa — obrazec vznikly zakreslenim vSech stén do roviny.

Nejjednodussi sit’ krychle:

Pr.4: Na obrdzku je nakreslena sit’ krychle se zakreslenymi pismeny.
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Doplii na jednotlivych obrdzcich pismena na prdzdné stény tak, aby krychle mély
zadanou sit’.
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Pedagogicka poznamka: Predchozi pfiklad je velmi uzite¢ny. Jednak studentim malo
pfipomind $kolu a jednak z néj miZete poznat, jakou prostorovou predstavivost
studenti maji.

Doporucuji kontrolovat jednotlivé body vZdy po dvou a pfitom diskutovat, jak je
mozné si situaci 1épe predstavit.

Shrnuti: Nejdiive zkousime fesit piiklady na papite, teprve poté si pomizeme
(zkontrolujeme vysledek) pomoci trojrozmérného modelu.

Navod na sestaveni pomocné papirové krychlicky:

1. Obrazek zkopirujeme na prazdnou stranku nového dokumentu a zvétSime tak, aby byla
plocha stranky 1épe vyuZzita (nedoporucujeme vsSak stranku zcela pokryt, aby se krychle snaze
schovavala do sesitu).

2. Obrazek vytiskneme a vystiihneme (plné ¢éra).

3. V mistech, kde je pferuSovana ¢arkovana ¢ara, papir ohneme.

4. V mistech, kde je tlusté teCkovana ¢ara, papir prostifihneme.

5. Krychli slozZime tak, aby vySrafovany Ctverec byl schovéan uvnitf (teoreticky by nebyl
potieba, ale krychle bez n¢j drzi daleko hlife pohromadg).

6. Po hodin¢ krychli rozloZime a zaloZime do seSitu.






